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¢Qué es Grafos?

Es un software para la construccion,
edicion y analisis de grafos.

Pretende ser una herramienta de utilidad para la
docencia y el aprendizaje de la Teoria de
Grafos, y otras disciplinas relacionadas como la
ingenieria de organizacion industrial, la logistica y
el transporte, investigacion operativa, disefio de
redes, etc.

Se puede usar perfectamente para el modelado y
resolucion de problemas reales.
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Origen

El proyecto nace a principios del 2003,
como una inquietud personal:

Actualmente el proyecto sigue en activo...
ya esta disponible la nueva version!

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos
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Objetivos

Aprendizaje a través del juego ...

) cinEll
Los estudiantes que usen Grafos experimentaran un
proceso de aprendizaje basado en su libertad y en
etapas de prueba-error.

Otros programas existentes, a diferencia de este, guian al
usuario paso a paso, descartando de entrada su libertad
de eleccidn y construccion.
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Teoria de grafos

El antecedente cientifico documentado mas
remoto es del siglo XVIII.

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Teoria de grafos - Aplicaciones

La Teoria de Grafos tiene muchas
aplicaciones en problemas de i
computacmn, biologia

uegos, simulacion e IA)
- Domotlca robética, automatizacion, control y gestion de redes, etc.
= Investigacion médica, biogenética (secuenciacion ADN)
= Biologia, medio-ambiente, cambio climatico

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Teoria de grafos - Aplicaciones

=

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos
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Analisis disponibles en la herramienta

Algoritmo de Dijkstra

Camino minimo | Todos los caminos minimos
l Algoritmo de Bellman-Ford

Algoritmo de Bellman-Ford
Algoritmo de Dijkstra

Camino maximo . .
Camino critico

Algoritmo de Dijkstra

Arbol minimo

Arbol maximo  _Algoritmo de Dijkstra

Algoritmo de Kruskal

Arbol de valor total minimo . -
Algoritmo de Prim

Algoritmo de Kruskal

Arbol de valor total maximo »
Algoritmo de Prim
Algoritmo de Ford-Fulkerson

Flujo maximo

Problema de Transbordo equilibrado a coste minimo

Algoritmo de Floyd-Warshall

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

Problema de Asignacion coste minimo

Problema del Viajante de

Comercio (TSP) coste minimo

Problema de los m Viajantes

de Comercio (m-TSP) coste minimo

Ruta a coste minimo

VRP (Vehicle Routing
Problems)

m-Rutas a coste minimo

CVRP (Vehiculos capacitados)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

Modelo de programacién lineal
entera mixta (MILP)

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Desarrollo

= Plataforma Microsoft Windows “

= Desarrollado en Microsoft Visual Studio )
= Programado en Visual Basic .net /

L]
T

Windows* ;.

64-Bit Edition indows §/|stav Mobile
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Estructura

Ip_solve.dll = MILP (.lp, .mps)

—

Ficheros de datos Analisis ‘ Dijkstra.dll
:ggphm dibuja grafo Kruskal.dll
Resultados Prim.dll
E’;tt FloydWarshall.dIl
vrp-xml FordFulkerson.dll
gif BellmanFord.dll
.png
.bmp
tif

edicion grafica

edicién tabla funciones

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Interfaz (edicion grafica y tabular)

Grafos - v. 1.2.6  (cc) 20031.2006)- AlejandrolRodrigueZIvillalonos
Archivo  Edicién  Ayuda
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Interfaz (intercambio de datos abierto)

Grafos - v. 1.2.6 (cc) 2003..2006- AlejandrolRodrioueZIillalobos
Archivo  Edicién  Ayuda

Tipo de datos:
" Matiiz binaria [arcos] Maliz efiqueta Inodos]

" Matriz minimo (arcos] " Matiz valor nodos)

" Matiz makimo farcos] Matiiz etiqueta v valor fnodos]

" Matiiz coste farcos]

Carécter para fin de linea: |
Cardcter para separador. |V Tabulador
Caracter para 'no valor: ,u_

* Sustituir
" Actualizar

ara Exportar

o |

V' Matriz binaria

Nodos:
¥ Matiz efiqueta

T

V' Matiiz minimo. V' Matiiz valor

2 V' Matiiz mékimo ¥ Matiz efiaueta v valor B
V' Matiz coste V' Matiiz etiqueta y coord. XY IE
3 Caréeter para fin delinea: | ! Fichero de info. Grafos

Caréoter para separador. |V Tabulador
Caracter para 'no valor: "u_

; cocsn ||

col=z N, Alcoi NQ 1es

T 1 T

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Interfaz (WYSIWYG)

Grafos - v. 1.2.6 (cc)/2003..2006)- AlejandroJROriguezIillalonos

Archivo | Edicid Ayuda

Crear aleatorio...

Abrir... = Print preview
Importar datos... Y{-' IQ‘ ﬁ*’ (ﬁ' @ &L - D MHE @ cose

1. Lelg de Nyriez
Guardar @
Guardar como...
Exportar datos... @)

@

Copiar imagen
Exportar imagen...
Configurar impresora...
Configurar pagina...
Imprirmir...

Salir

[l
R=757  v=325 [ Alcoi

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Interfaz (exportar imagenes, copiar y pegar)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Interfaz (ficheros: estandar, propietario, y personalizado)

GRAPHML File Format
http://graphml.graphdrawing.org/

<?xml version="1.0"%

<xs:schema targetNal e="http://graphml.graphdrawing.org/xmlns"
xmlns="http://graph;ﬁ phdfawing. mlns/1.0rc"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg. 0

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Interfaz (graficos vectoriales para la web y otros dispositivos)

CHATAT T 1007PM =

B3l htto://personales. upv.es/arodr Je3

= e )

ion de los

SVG esta libre de royalties y es un estandar abierto e
independiente desarrollado bajo la supervision de W3C (World
Wide Web Consortium).

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Interfaz (andlisis de resultados)

Al BRE U EHLR A

D ST PROBLENA DE 3-VIAJANTES DE COMERCIO (mu=rigen, 9-Max.Cliemtes) =
B i : %4’?‘3& SRS e gie) Vﬁf QQQ Tiempo de modelado = 0 sequndos

WY 2 BEE :’.\,:}“E Tiewpo de proceso = 0 sequndos

11&@& OT B 2S00 /B SOLUCION OPTINA ENCONTRADA

1p_solve -> 0

Valor de la funcién objetivo = 295

Valor actual de las variables:

— ) % > e
s

s

sl

" a, EhE

- s

(63). > ba =

SBE& »J 4

ROBLEMA DE 3-VIAJANTES DE COMERCIO (nu=Origen, 9=Max.Clientes)'

\

UBMITTED \

fodel size: \ | 226 constraints, 80 variables, 464 non-zeros.
. 0 ecs: A 0 GUB, 0 505,
R=1019 vess - - NQ 1,20 {3 1\Grafos.net\arafos 126\gr_graghUsing DUAL simplex for phase 1 and PRIMAL siuplex for phase 2.

primal and dual simplex pricing strateqy set to 'Devex'.

‘
% Ip_solve 5.5 [©] @130

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Interfaz (grafo sobre imagen)

Grafos - v. 1.2.6 (cc) 2003..2006 - Alejandro Rodriguez illalobos:
Archivo  Edicion  Ayuda
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Interfaz (aplicaciones avanzadas)

Grafos - v. 1.2.6 (cc) 2003..2006 - Alejani

Archivo  Edicion  Ayuda b
DISTANCIA TOTAL MINTHA (COSTE 0 TIEMPO) - PROBLEMA DE RUTAS CON VEH ~

Tiewpo de proceso = 135 segundos

RUTA 1 :: IdVehiculo 3: operador 3 (carretilla)

Distancia = 140,03

@8 ez (2,79

(15,48)
(10,86)
(11,05
(13,65)

>0,7,5 3, 1,8
> K, 15,2, &
> 1,17, 10, 12, H
>B, 2,15, K

.

32

Iuproved so.
Iuproved solution

(6,85) > 1, 7
(17,53) > 3, 13, 11, 9, 7, 0
(12,72) > H, 12, 14, T

Servicio/Capacidad = Aprovechamiento (%): 1183/1200 = 98,58
(Denanda) Cliente > Ubicacion:
(650) K (palet completo] > K

(500) L {palet completo) > L
(10) B> B

:: IdVehiculo 2: operador 2

(10,96) > 0, 7, 5, 3, C R

A 200992 iter, 5761 nodes (g +
210.84 after 201433 iter, 5779 nodes (g

Inproved solution 206.82 ‘atrer 201856 iter, 5798 nodes (g
€] Tuproved solution' 199.73 after 21084l iter, 6223 nodes (g
Tuproved solution 194.1 after 212094 iter, 6294 nodes (g
Inproved Jolution 169122 atter 222460 iter, 6994 nodes (g
solution 187.39 after 237578 iter, 7947 nedes (g

1p_solve oprimization was'stopped due to time-out.
optimal solution 187.39 atcer 254022 iter, 9127 nodes (g

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

«

Ip_solve 5.5 Q130 @130
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Funcionalidades

= Arcos bidireccionales (directed graphs)

= Posibilidad de arco con origen y destino sobre un mismo nodo

= Valores en arcos (minimo, maximo y coste, etiqueta)

= Valores en nodos (de coste o de capacidad/demanda, y etiqueta)

= Edicion grafica WYSIWYG ('lo que usted ve, es lo que usted obtiene’)
= Deshacer y rehacer (Undo/Redo)

= Ediciéon tabular del grafo

= Etiquetado automatico de nodos

= Cursores de dibujo contextuales
= Menus y barras de herramientas sensibles al contexto

= Dibujar arcos mediante arrastrar y soltar
= Edicién de arcos y nodos con doble-clic

= Guardar y abrir fichero (formato propietario .grf, estandar .graphML)
= Exportar datos del grafo de manera personalizada a ficheros .txt, .csv
= Importar/Anadir datos al grafo desde ficheros .txt, .csv

= Definicion de estilo grafico

= Personalizacion del aspecto grafico de cada nodo y arco
= Reordenacion automatica del grafo en formato
(aleatorio, arbol, circular, tabular, flujo, organico, radial)

= Zoom, girar, contraer, mover

= Alineacion de nodos (horizontal, vertical, a rejilla)

= Rejilla de dibujo

= Funcién 'Imantar’' nodos para su alineado a la rejilla

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Funcionalidades

= Centrar grafo a tapiz, o ajustar tapiz al grafo

= Incluir imagen de fondo ajustada al tapiz del grafo

= Exporta la imagen del grafo a diferentes formatos de graficos (.gif, .tif, .png, .bmp, .svg)
= Copiar imagen del grafo al portapapeles de Windows

= Seleccion de impresora y Configuracion de pagina

= Visién preliminar e Impresiéon

= Crear un nuevo grafo aleatorio (indicando nimero de nodos y densidad de arcos)

= Utilidades (auto radio-nodo, trazo-arco, coste-arco segin
distancia)

© = Formato automatico de radio de nodo y trazo de arco en
funcion de valores.

= = Configuracion del Solver y log del proceso de optimizacion.

. = Configuracion del formato de representacion de resultados.

§ = Ventana de solucién del analisis (visualizar, copiar, exportar
e imprimir soluciéon). Permutar la visualizacion (grafo original -
grafo solucion tras analisis)

= Exportar/Visualizar/Imprimir los modelos MILP utilizados en
2 los analisis. Modelos en formatos (.Ip, .mps) que pueden ser
usados en otros solvers

= Estructura de datos extensible para problemas VRP en
formato (.vrpxml)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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WwWw

Grafos - y de grafos.

Descargas
Documentacioén en linea
. Ejemplos y casos practicos
LELAg Manual de usuario
Enlaces ...

para la construccion, edicién y analisis de grafos.

el libro de Grafos

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

El libro de Grafos

Autor: Alejandro Rodriguez Villalobos
Titulo: Grafos - software para la construccion, edicion y analisis de grafos.
Editorial: Bubok Publishing S.L., Espafia.
Aro: 2010
ISBN: 978-84-9981-116-1

| DL: M-46885-2010

Libro disponible en papel / PDF + ePUB (compatible con iPad, eBooks)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Licencia Creative Commons

@creative
commons

http://creativecommons.org/

Tipo de licencia:
Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual (Creative Commons License)

Esta permitida su copia libre y distribucion gratuita, no esta permitida su comercializacion

(bajo ningun soporte y condicién) sin el consentimiento escrito del autor. Ademas se debe
citar al autor.

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Basta ya de teoria! (de grafos)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Edsger Wybe Dijkstra (1930-2002)

Edsger Wybe Dijkstra nacié en Rotterdam, (Holanda) en 1930

Debido a su facilidad para la quimica, las matematicas
fisica, entr6 en la Universidad de i

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Algoritmo de Dijkstra (1956) — camino minimo

Problemas de rutas

Camino minimo = itinerario m :

e un tipo de ruta

©
®
K4
! ®
®
®

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Algoritmo de Dijkstra — estructura de datos

La red de carreteras o servicio Arcos:
utilizada para el transporte, se Un sentido de circulacio
describe como un grafo dirigido.

Algoritmo de Dijkstra — estructura de datos

57 [L] Public Structure Arco
58 ‘Dim Texto As String ‘etiqueta
59 ‘Dim Min As Single 'valor de minimo
60 ‘Dim Max As Single ‘valor de mdximo
Dim Coste As Single ‘valor de coste

Dim EnRuta As Boolean

64 ‘Dim Col As Color *color del arco

€5 ‘Dim Grosor As Single ‘frazo del arco

66 Dim Nd1 As Integer 'nodoorigen
67 Dim Nd2 As Integer 'nodo destino
68 Dim Camino As Boolean

‘Dim B As Boolean 'doble flecha si o no
End Structure

= \ SCy= pr

‘Declara la estructura del objeto Nodo
73 Public Structure Nodo
Dim Texto As String ‘efiqueta

B8 areadnEes vy ACERQARNE &
NN da BEEEDE DOE AN B
RAOCETE WA G- 0@

Z Dim EnArco As Long
y 77 Dim Estatus As Integer
Dim Distancia As Single
‘Dim Valor As Single ‘valor del nodo
<> 81 ‘Dim X As Single ‘coordenadas
82 ‘DimY As Single
83 ‘Dim Z As Single
84 ‘Dim Col As Color *color de relleno del nodo
85 ‘im Radio As Single 'radio del nodo
T oYy T ————— 86 r ‘Dim Grosor As Single ‘trazo del nodo
End Structure
Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Dijkstra.dll (libreria de resolucién del Alg. Dijkstra)

Modelado

Grafo
inicial

o)
)
w0
o

uoN

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

Dijkstra (G,s)
Inicializar

for cada v perteneciente a V[G]

do d[v] = infinito
plv]l = nulo

dls] =0
S = wvacio
Q = VIG]
mientras Q no vacio

do u = nodo v con min d[v]

S = S unién u 'se afnade al conjunto
de nodos finalizados

for cada v perteneciente Adyacente u
Relajacién
if d[v] > d[u] + w(u,v) then
dlv] = d[ul + w(u,v)
p(v) =u

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Dijkstra.dll (cédigo fuente)

407 H Sub CaminoMaximo (ByVal NdInicial As Integer)
408 Dim Candidatos As New Collection()

409 Dim Indice As Integer

410 Dim MejorNd As Integer

411 Dim MejorDist As Single

412 Dim NuevaDist As Single

413 Dim Nd As Integer

414 Dim ANodo As Integer

415 Dim Arc As Integer

416

417 r ‘Resetea el camino minimo

418 ResetCamino ()

419

420 ‘Comienza el algoritmo poniendo el nodo de inicio en los candidatos
421 Candidatos.Add (NdInicial)

422

423 T “El proceso termina cuando la lista de candidatos estd vacia
424 [H Do While Candidatos.Count > 0

425 ‘Busca el nodo de la coleccidn con mayor distancia total
426 ‘Ese serd marcado como mejor nodo

427 MejorDist = cMinimo

428 [ For Indice = 1 To Candidatos.Count
429 E NuevaDist = Nodos(Candidatos(Indice)) .Distancia
430 = If NuevaDist >= MejorDist Then
431 MejorDist = NuevaDist

432 r MejorNd = Indice

433 r End If

434 Next

435 ‘toma ese nodo como referencia

436 /d = Candidatos (MejorNd)

437 ‘antes de quitarlo de la coleccién

438 Candidatos.Remove (MejorNd)

439 'y de marcarlo como procesado

440 Nodos (Nd) .Estatus = cProcesado

Mogoa (§g) "EaLgLna = CpIOCE39g0

490
Lrﬂﬂ‘és ‘ Alejandro Rotlfiguez Viltalobes™

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Dijkstra.dll (cédigo fuente)

441 ‘Rastrea todos los arcos

442 For Arc = 0 To UBound(Arcos)

443 ‘en busca de arcos de origen el nodo actual

444 If Arcos(Arc).Ndl = Nd Then

445 'y que no sea un arco sobre el mismo nodo

446 [ If Arcos(Arc).Nd2 <> Nd Then

447 ‘toma el nodo de destino

448 ANodo = Arcos (Arc) .Nd2

449 7

450 If Nodos(ANodo) .Estatus = cSinEstatus Then
451 Candidatos.Add (ANodo)

452

453 Nodos (ANodo) .Estatus = cCandidato

454 Nodos (ANodo) .Distancia = MejorDist + Arcos(Arc).Coste
455 r Nodos (ANodo) .EnArco = Arc

456 [ ElseIf Nodos(ANodo) .Estatus = cCandidato Then
457 T NuevaDist = MejorDist + Arcos(Arc).Coste
458

459 f—] If NuevaDist >= Nodos (ANodo) .Distancia Then
460 Nodos (ANodo) .Distancia = NuevaDist
461 r Nodos (ANodo) .EnArco = Arc

462 r End If

463 End If

464 =

465 r End If

466 r End If

467 r Next Arc

468 Loop

469 ‘subraya los arcos de la solucién

470 Dim i As Long

471 3 For i = 0 To UBound(Nodos)

472 r If Not (Nodos(i).EnArco = -1) Then Arcos(Nodos(i).EnArco).EnRuta = True
473 r Next 1

474 . End Sub

da¢ ] EVq 27p

Grafes -FAlejandre=Redriguez Villalobos

Sélo con unas 50 lineas!

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Otros problemas de rutas

Ruta para un conjunto de puntos
Problema del viajante de comercio (TSP)

Problema del cartero P

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Otros problemas de rutas

or nimero de conductores

7

/ . .
te | 0 +CV) v/ Menor tiempo posible

v Menor nimero de vehiculos v otras...
v Rutas equilibradas

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Estructura general

Librerias Datos,
metadatos y

resolucién || modelos

. e
Resultados

Interpretar Modelar Resolver Analizar

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Solver (Ip_solve) http://groups.yahoo.com/group/Ip_solve/

Ip_solve es un solver de programacion linear entera mixta
libre (LGPL - GNU lesser general public license).

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
Solver (Ip_solve) http://groups.yahoo.com/group/Ip_solve/
Imports Grafos.lpsolve55 /+ PROBLENA DEL VIATANTE DE CONSRCIO T5P6 ¢/

/* Objective function */
= 4 min: 457 x_1 0 +64 x_2_0 +8 x_3_0 +64 x_4_0 +46 x_5_0 457 x 0_1
1pl = lpsolve.read LP (Fichero.lp) (88 x 21 75T x5 1 3T x4 14T %5 4EA X 0538 X1 2 457
232 160 %42 163 x50 4B % 0.3 TH %13 57 %.2.3 63 %.4.3
Tk 53 So4n 04 3701 4 T6D n 2.4 76T n 3.4 75T 5.4 T4E
P I N N

/* Constraints */
rl:
ra:
r3:
rd:
rs:

x2 1 3
+6 x 2.3 +u2 i ﬁ -
+6 x_5_4 -ud ; I \\(?;
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Otro software y sitios de interés

visualcomplexity

http://www.visualcomplexity.com/vc/

o

En internet existen multitud de
sitios de interés sobre teoria,
analisis y dibujado de grafos.

Librerias de programacion
Software libre
Documentacion

Ejemplos

Algoritmos

Problemas resueltos

Networks / Pajek  Program
for Large Network Analysis Graph Drawing Toolkit

http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/Pajek/ http://www.dia.uniroma3.it/~gdt/
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Netron Project: missing and ‘reloaded’

Netron Project

http://netron.sourceforge.net/

Técnicas y recursos de programacion avanzados
para VS2005.

Pequefios programas de ejemplo que se pueden
personalizar y extender.

http://sourceforge.net/projects/netron-reloaded

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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Go Diagram http://www.northwoods.com/GO/

Conjunto de librerias de programacion y ejemplos
de codigo fuente para Java, .NET, Web.

Incluye funciones avanzadas como los ‘instruments’
y algoritmos de ‘AutolLayout’.

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

AddFlow Suite for .NET  http://www.lassalle.com

Componente para programacion ActiveX y .NET
para la representacion de diagramas de flujo y
grafos.

Incluye algoritmos de Jayout”. ‘ =1
£
» |
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yEd - Java™ Graph Editor http://www.yworks.com/

i Fe Edt Ve [Layot | Tods Herarchy Windows Hep

Q=] ;:-; EM‘”"HQ\’WW“ M yEd es un editor de grafos muy
<41a.w ey - ‘\‘/ potente, desarrollado enteramente
23 Cradr AkaMaylscuaseC [ /1238 -
- A4eylscuss+T el
-

h Se puede descargar sin
} restricciones de funcionalidad vy

beauty.ygf - yEd Graph Editor.
Fle Edt Vew Layout Toos Herschy Vindows He

DO QAQARQE[+ BB~ [EéH B A

P

Whatto talk
about?

Smooth polyline

Whatto talk

Smart Organic

Smart Organic is an improved

verisnt of the Organic L ayout.

combines different techniques

and layout algorithms

depending on the user’s

demands. Its strength is its

abilty to control the ratio of

quality versus runningtime, as

well as its ability to produce

organic layouts while

quaranteeing the absence of

nade overlan: "]
™ T

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

yEd - Java™ Graph Editor http://www.yworks.com/

-(yWorks

lhe diagramming company

<unnamed> - yEd Graph Editor
D Ele Edt Vew Layout Took Herarchy Windows Help

Type [Shape
= General
Label Text
Fil Color
Fil Color 2.
Line Color

Puede ser usado para construir y “h UI| rensporen:
organizar grafos de forma 3 S
automatica para un amplio rango ' =

: Center V'
de tipos de grafo. - —
Visible
Backgroun... [IRGE
Border Color [IRGE
Text Color  MRGE[D,...

Modsl Internal
Postion  Center
Fit Content

Group Selection SrgHA4G. Font Size
Rotaton ..
Ui S
o = Shape
OpnsobcsdGns  Sghatio
Close Selected Groups RGHAC

v
3 | Node | &) Edoe |

Vet shdon

Grouping
Top Goup nset
Lot Group Iset
Rich Group Inset
Sattom Group In

e
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Futuro

El proyecto Grafos sigue en activo...

Otros proyectos derivados:

Rutas | software
Almacén visual y gestion de picking

( ;
EgJ\\\

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

Mas algoritmos de andlisis...
Algoritmo de Busacker-Gowen
(flujo max. a min. coste)
Localizacion

Mejoras en los algoritmos de dibujado
Mejoras en la edicion grafica del nodo
Mayor personalizacion del grafo

Evaluacién de componente grafico

Interoperabilidad OS X, GNU/Linux
mono-project.com

mono’

http://arodrigu.webs.upv.es/grafos

Rutas - Calculo de rutas y gestién de flotas

http://personales.upv.es/arodrigu/rutas/

pedam

FECLTTE T R TECEN

HC (Hamiltonian Cycle)
HP (Hamiltonian Path)
TSP (viajante de comercio)
M-TSP (m-viajantes de comercio)
Asignacion (Vehiculos-Clientes)
CVRP (Capacitated Vehicle Routing Problem)
- restriccion max. nim.de clientes
- restriccion max. distancia
- otras extensiones al problema
OCVRP (Open CVRP)
DVRP (Distance Vehicle Routing Problem)
DCVRP (Distance-Constrained VRP)
TWVRP (Time-Windowed)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos
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Futuro (interoperabilidad)

Grafos en GNU/Linux!

& -wv. 1.2.8 (cc) 2003..2008 - Alejandro Rodriguez Villalobos

mono

Archivo  Edicién  Ayuda

RTAOCET B
REEe ¢ R 2ga<dymPuEsws @l R @
NN Egs REEEREDEDER >N IS 8 S O &

=l
ﬁ%mo -
@ @60
V I & &
File Edit View Go Bookmarks Help
* <
Back  Forward Up
(3] [ (B3 inux || Grafos 128 | [bin
Placesv X
grafos.co
3 Desktop
JFile System ‘
% Network Serve
"Grafos.exe" selected (376.0 KB)
=]

PR=1185 v= 360 “\

= Comnuter | B3 bin - File Browser [& -v.1.2.8 (cc)200... | o) 19:58:45
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Futuro (interoperabilidad)

Grafos en OS X (Apple)!
& _mono

Grafes ~v.1:2.9 (0 2003.2008 - Aejandro Rodr/ vguez Vilalobes
% EQQQR MIT @ N

F2OOCEN B 29 BeRAds
8 B ] - &

Acerca de Grafos.

it

vers 2.9

ograma para la construccin, edicion y andlisis de grafos en modo tabla o

Grdfca,pebmte exportar el grafo a dierentes formatos de ficheros grificos.

Contempla valores de minimo, méximo y coste y valor en los
nodos. Arcos bitirecdonales, etc.

(cc) 2003..2008 - Alejandro Rodriguez Villalobos
arodriquez@doe.upv.es

5 Recon imans Lenze).
erparte il
st penada o otgeto de
m—
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¢Puedo colaborar con el proyecto?

iPor supuesto!

Estas invitado a:

= Proponer mejoras y nuevas ideas

= Conocer y colaborar con el codigo fuente
=Publicar ejemplos y casos practicos en la web

= Compartir experiencias docentes y profesionales
= Difundir nuevos proyectos derivados o similares

Contactar:
arodriguez@doe.upv.es

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://arodrigu.webs.upv.es/grafos
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