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¢Qué es Grafos?

Es un software para la construccion,
edicién y analisis de grafos.

Se puede usar perfectamente para el modelado y
resolucion de problemas reales.

MIE RIGHTS RESER
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'commons
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Origen

El proyecto nace a principios del 2003,

como una inquietud personal: /

Actualmente el proyecto sigue en activo...
ya esta disponible la nueva version!
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Objetivos

Aprendizaje a través del juego ...

proceso de a
etapas de-pru

/"’ﬁ . . . z
Otros programas existentes, a diferencia de este, guian
al usuario paso a paso, descartando de entrada su
libertad de eleccion y construccion.
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Desarrollo

» Plataforma Microsoft Windows D Visual Studio 2005
= Desarrollado en Microsoft Visual Studio 2005 ——
= Programado en Visual Basic .net 2005

My

Ay R

H Xp N
Windows™ i ionsvista  Mobile

Windows
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Estructura

Ip_solve.dll MILP (.Ip, .mps)

Interpretar Modelar Resolver Analizar
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Interfaz (edicién grafica y tabular)

Grafos - v. 1.2.6 (cc) 2003..2006 - Alejandro Rodriguez Villalobos
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Interfaz (intercambio de datos abierto)

Archivo  Edicién  Ayuda

R TR RS

E<OQCEevE R OE T K
igen\destino  Coste.

Agies Alcocer  Alcoleja

Ages | 0 I I
Alcocer 0
K 0

Balones E a

Tipo de datos:
" Maliiz binaria farcos] ~ © Matiz etiqueta [nodos]

* Matiz minimo farcos] ~ © Matiiz valor [nodos]
" Maliz méximo farcos]  © Matiz etiqueta v valor [nodos]

" Matiz coste farcos]

Carcter para fin de linea: [— & s B
Carécter paraseparador: [ ¥ Tabulador - "

Carécter para 'no valor' [u—
ot Nodos

V" Matiz binaria V' Matiz etiqueta

V' Matiz minimo V' Matiz valor
2 I ¥ Matiiz mésimo ¥ Matiz etiqueta v valor

M Matiz coste IV Matiz etiqueta y coord. XY
El || codcterparatindelines: [ | Fichero deinfo. Grafos

Carécter para separador. |V Tabulador

Carécler paa movalor: [~ I
Cowots ] comes ||
o]

col=3 N\ Alcoi NQ 165
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Interfaz (WYSIWYG)

Grafos - v. 1.2.6 (cc) 2003..2006 - Alejandro/Rodriguez Villalobos
Archivo | Edicién  Ayuda
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Abrir... ® Print preview
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Guardar como...
Exportar datos...

Copiar imagen
Exportar imagen...
Configurar impresora...
Configurar pagina...
Imprimir...
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Interfaz (exportar imagenes, copiar y pegar)

(10)
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Interfaz (ficheros: estandar, propietario, y personalizado)

GRAPHML File Format
http://graphml.graphdrawing.org/
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Interfaz (graficos vectoriales para la web y otros dispositivos)

1 o hace ideal
atos, y la personalizacion de los

8 SVG esta libre de royalties y es un estandar abierto e
independiente desarrollado bajo la supervision de W3C (World
Wide Web Consortium}.
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Interfaz (analisis de resultados)

Archivo  Edicién  Ayuda

RiECRYAd BT BN
N & [RE .
A2 ACETY R w60 &

) Al BEE ¥ B0 9

Tiempo de modelado = 0 segundos
Tiempo de proceso = 0 sequndos

SOLUCION OPTINA ENCONTRADA
1p_solve -> 0

4

®= 1015 v=83 -

Valor de la funcién objetivo = 295
Valor actual de las variables:

it ba --> aa =
--> aa =
--> aa =
-=> aa =
-=> aa =
--> aa
--> aa
--> aa
--> ba
--> ba
--> ba

orococococococoococooroo

PROBLEMA DE 3-VIAJANTES DE COMERCIO (nu=Origen, 9=Max.Clientes)| =

i

HP A= 8BS 50 4

Model name:| 'PROBLENA DE 3-VIATANTES DE COMERCIO (nu=Origen,
Objective: ' Minimize(RO)

SUBMITTED
{Model size:
Sets:

226 constraints, 80 variables,
0 GUB,

MQ 1,20 g3 3\6rafos.net\Grafos 126\gr_graghUsing DUAL simplex for phase 1 and PRINAL simplex for phase 2.
Th
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e primal and dual simplex pricing strategy set to 'Devex'.

<

% Ip_solve 5.5 o @130

9=Max.Clientes)'

464 non-zeros.
0 508,
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Interfaz (grafo sobre imagen)

Grafos - v. 1.2.6 (cc) 2003..2006 - Alejandro/Rodriguez Villalobos:
Archivo  Edicién  Ayuda
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Interfaz (aplicaciones avanzadas)

DISTANCIA TOTAL MINIMA (COSTE O TIEMPO) - PROBLEMA DE RUTAS CON VEH ~

Distancia = 140,03
(15,48)
(10,86)
(11,08)
(19,65)
(16,14)

(12,72)

Servicio/Capacidad

(10) B> B
(5) A>a
(S)E>E
(10) D> D

solution
solution
solution
solution
solution
Inproved Folution

%= 404 v=0 A

olution
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+0ptimal solution

Ll

"% Ip_solve 5.5

Qa3

Tiempo de proceso = 135 sequndos

RUTA 1 :: IdVehiculo 3: operador 3 (carretilla)

(Denanda) Cliente > Ubicacién:
(650) K (palet completo) > K
(500) L (palet completo) > L

219.74 after
210.84 after
206.62 ‘after
199.73 after
194.1 after
189.24 after
pro 187.39
1p_solve optimization was'stopped due to time-out.

187.39 after

0,

K,

L,

B,

A,

;D

D, 6, 8, 10, 17, L
I

3,13, 11,9, 7, 0
>H, 1z, 14, I

= Aprovechamiento (%): 1183/1200 = 98,58

5,3, ¢C

L2

200992 iter,
201433 iter,
201856 iter,
210841 iter,
212094 iter,
222460 iter,
237578 iter,

5761 nodes
5779 nodes
5798 nodes
6223 nodes
6294 nodes
6994 nodes
7947 nodes (g

after

254022 iter, 9127 nodes (g

@130
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Analisis

Algoritmo de Dijkstra
Camino minimo | Todos los caminos minimos __Algoritmo de Floyd-Warshall
L Algoritmo de Bellman-Ford

Algoritmo de Bellman-Ford
Algoritmo de Dijkstra

Camino maximo P o
Camino critico
Algoritmo de Dijkstra

Arbol minimo
Algoritmo de Dijkstra

Arbol maximo
Algoritmo de Kruskal

Arbol de valor total minimo
- — Algoritmo de Prim
Algoritmo de Kruskal

Arbol de valor total maximo
- - Algoritmo de Prim
Algoritmo de Ford-Fulkerson

Modelo de programacion lineal

Flujo maximo
entera mixta (MILP)

equilibrado a coste minimo

Problema de Transbordo
Modelo de programacion lineal

entera mixta (MILP)

Problema de Asignacion __ coste minimo
Modelo de programacion lineal

entera mixta (MILP)

Problema del Viajante de
Comercio (TSP) coste minimo

Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

Problema de los m Viajantes
coste minimo

de Comercio (m-TSP)
Modelo de programacion lineal
Ruta a coste minimo entera mixta (MILP)
VRP (Vehicle Routing Modelo de programacion lineal
m-Rutas a coste minimo _entera mixta (MILP)

Problems)
Modelo de programacion lineal
entera mixta (MILP)

CVRP (Vehiculos capacitados)

http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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Funcionalidades

» Arcos bidireccionales {directed graphs}

= Posibilidad de arco con origen y destino sobre un mismo nodo
= Valores en arcos {minimo, maximo y coste)

= Valores en nodos (de coste o de capacidad/demanda, y etiqueta)

http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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Funcionalidades

= Centrar grafo a tapiz, o aJustar tapiz al grafo
= Incluir i imagen de fondo aju

a mprimir los modelos MILP utilizados en
analisis. Modelos en formatos (.lp, .mps) que pueden ser

usados en otros solvers

formato (.vrpxml)

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

= Estructura de datos extensible para problemas VRP en
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Licencia Creative Commons

@creative
commons

http://creativecommons.org/

Tipo de licencia:
Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 2.1 {Creative Commons License)

Esta permitida su copia libre y distribucién gratuita, no estd permitida su comercializacion

(bajo ningun soporte y condicion) sin el consentimiento escrito del autor. Ademas se debe
citar al autor.

4

http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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Futuro

El proyecto Grafos sigue en activo...

Més algoritmos de analisis...
Algoritmo de Busacker-Gowen
(flujo max. a min. coste)

Mejoras en los algoritmos de dibujado
Mejoras en la edicion gréafica del nodo
Mayor personalizacion del grafo

Otros proyectos derivados: ey L
Proy - Evaluacion de componente grafico

Almacén visual y gestion de picking |

Interoperabilidad GNU/Linux
mono-project.com

= mono’

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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¢Puedo colaborar con el proyecto?

iPor supuesto!

Contactar:
arodriguez@doe.upv.es

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://personales.upv.es/arodrigu/grafos

NOTAS

Pagina 23



Ejemplos practicos ...
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Otro software y sitios de interés

visualcomplexity

http://www.visualcomplexity.com/vc/
==, 2

~ En internet existen multitud de
sitios de interés sobre teoria,
analisis y dibujado de grafos.

Networks / Pajek  Program
for Large Network Analysis

http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/Pajek/

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

Librerias de programacion
Software libre
Documentacién

Ejemplos

Algoritmos

Problemas resueltos

Graph Drawing Toolkit

http://www.dia.uniroma3s.it/~gdt/

http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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Netron Project: missing and ‘reloaded’

Técnicas y recursos de programacion avanzados
para VS2005. .

Pequefios programas de ejemplo que se pueden
personalizar y extender.

http://sourceforge.net/projects/netron-reloaded

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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Go Diagram http://www.northwoods.com/GO/

Conjunto de librerias de programacion y ejemplos

de cédigo fuente para Java, .NET, Web.

~ Incluye funciones avanzadas como los ‘instruments’
y algoritmos de ‘Autolayout”.

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos http://personales.upv.es/arodrigu/grafos
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AddFlow Suite for .NET  http://www.lassalle.com

Componente para programacion ActiveX y .NET
para la representacion de diagramas de flujo y
grafos.

Incluye algoritmos de 7ayout’.

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos
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yEd - Java™ Graph Editor

http://www.yworks.com/

»

Edge Router »
°@ Orthogonal AkiMayiscuas+O | gg
o3 Croar Alt#Mayisculas+C
Alt+Mayisculas+T

Orthagonal
Organic

rounded
rects are
beautiful

Whatto talk
about?

.andextendable!just provideyc
@ ...of coursewe have iconsuppor
® 112312345

call me
hexagon

@ augmentyour edgeswith labels,i
@ callmehexagon

lama
@ even if they'reflipped! bitsquare
® many buitin shapesareavaiable (HTML)

@ roundedrects arebeautiful

® 50 aretrapezoids

]

|

Alt+Mayisculas R

Smooth polyline

Whatto talk {
Whatto talk
about?

Grafos - Alejandro Rodriguez Villalobos

R et vew Loy Toos Herachy windons Hep

) NOHDQQaQEylme e o

| YEd es un editor de grafos muy
potente, desarrollado enteramente

descargar sin

3765751953125
180.95715332....

Whatto talk
) about?

*_ bigbeauty.ygf - yEd Graph Editor

Smart Organic

Smart Organic is an improved
variant of the Organic Layout. It
combines different techniques
and layout algorithms
depending on the user's
demands. Its strength is its
ability to control the ratio of
quality versus runningtime, as
well as its ability to produce
organic layouts while
quaranteeing the absence of
node overlan:

M|

| (3
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yEd - Java™ Graph Editor

http://www.yworks.com/

=7 the diagramming company

unnamed> - yEd Graph Editor
Ele Edt Ven Layost Toos Herarchy Windows Help

Puede ser usado para construir y
organizar grafos de forma

automatica para un amplio rango
de tipos de grafo.

4 netgroup.ygf - yEd Graph Editor
‘Bl Edt Ve Lavout ook [Fierarchy | Windows el

Y € A venpaen
a? LI Q" ¥ venGon T
2 - Growp seection SgeAksS

" Uoroup Selcton Sugeatsy

Gpenselected Grows Goup2

Close Selected Growps ORGe(2122.
@reeL-
WRGE(00.0)
[E)

— .

(@ overvien | Graph Trastormer |

<

NOD QAR R E|wE 0[O |38 8 A
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Rutas - Calculo de rutas y gestion de flotas

http://personales.upv.es/arodrigu/rutas/ | e (Hamiltonian Cycle)
HP (Hamiltonian Path)
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV TSP (viajante de comercio)
Seuami e M-TSP (m-viajantes de comercio)
FEEL LI o Asignacion (Vehiculos-Clientes)
8T / CVRP (Capacitated Vehicle Routing Problem)
3 ] - restriccién max. nim.de clientes
- restriccion méx. distancia
- otras extensiones al problema

DVRP (Distance Vehicle Routing Problem)
DCVRP (Distance-Constrained VRP)
TWVRP (Time-Windowed)

Ao Ver

EEEEICEY S

1. Localzacién de nodos:

CELELIPTEL 3388 T3¢
=) Lot Orecemn

== s AERAvERS ¢ THEAQQR
—5 N[ T LogfE”

[=2lcieal

Boars
s
ey
i
Tosdo
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