Teoría Combinatoria
La Teoría Combinatoria resuelve problemas que aparecen al estudiar y cuantificar las diferentes agrupaciones (ordenaciones, colecciones, etc.) que se puede formar con los elementos de un conjunto.

Regla de la Suma

Si una tarea se puede realizar de m formas, mientras que una segunda tarea puede realizarse de n formas, y no es posible realizar ambas tareas de manera simultánea, entonces para llevar a cabo cualquiera de ellas pueden utilizarse cualquiera m + n formas posibles.

Ejemplos:

1. La biblioteca de una universidad tiene 40 libros de texto de sociología y 50 de antropología. Un estudiante de esta universidad puede elegir entre 40 + 50 = 90 libros de texto para aprender acerca de alguno de estos dos temas.

2. Tengo 10 carros azules, 5 carros amarillos y 20 carros rojos. Tengo 10 + 5 + 20 = 35 formas de elegir un carro.

3. Susana tiene 5 blusas de tirantes, 3 blusas de manga larga y 2 blusas de manga corta. Por lo tanto tengo 5 + 3 + 2 = 10 blusas para escoger.

Regla del Producto

Si hay un procedimiento que se puede descomponer en etapas y, en la una etapa se obtienen m resultados y en otra etapa n resultados, entonces el procedimiento total tiene m * n formas posibles.

Ejemplos:

1. Tengo 5 camisas y 7 pantalones para vestir. ¿Cuántas formas posibles tengo de combinar las prendas? 5 * 7 = 35 formas de vestir.

2. En una cafetería tengo para escoger 5 clases de panes, 2 tipos de cafés y 3 tipos de queques. Por lo cual tengo 5 * 2 * 3 = 30 formas de realizar una orden.

3. Un club de teatro realiza ensayos para una obra que se mostrará en primavera. Si 6 hombres y 8 mujeres ensayan para los papeles principales (masculino y femenino), el director puede elegir a la pareja principal de 6 * 8 = 48 formas.

Entre las diferentes configuraciones o agrupaciones que podemos formar con los elementos de un conjunto, las más importantes son:
	Agrupaciones
	Orden significativo
	Se permiten repeticiones
	Elementos disponibles
	Elementos por grupo
	Fórmula

	Variaciones
	Sí
	No
	n
	r
	Vn,r = P(n,r) = n!/(n – r)!, 
0 < r ( n

	
	
	Sí
	
	
	VRn,r = nr, 
n, r > 0

	Permutaciones
	Sí
	No
	
	
	Pn,r = P(n,r) = n!, 
n = r; n,r > 0

	
	
	Sí
	
	
	Pnn1,n2,…,nk = n!/(n1!n2!...nk!), 
n1+ n2+…+nk = n

	Combinaciones
	No
	No
	
	
	Cn,r = C(n,r) = n!/[r!(n – r)!], 
0 < r ( n

	
	
	Sí
	
	
	CRn,r = C(n+r–1,r) = (n + r – 1)!/[r!(n – 1)!] 

n, r > 0








