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EJEMPLO 1 Supodngase que en la cafeteria de la escuela se ofel
los siguientes menus:
hamburguesa

hamburguesa con queso
pizza
Como bebidas posibles se permiten:
refresco
agua
cerveza
Ademas puede elegirse postre:
yogur
fruta
¢, Cuantos menus distintos estan ofertando?
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Figura 1: Grafica del recuento del numero de mer

Se obtienerl8 menus diferentes.
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TEOREMA 1 (Principio de la suma) Supodngase
que tenemosg conjuntosA;, A,,...,A, tales que el
cardinal deA; esn; y tales qued; N A; = () sii # j,
entonces el nimero de elementos posibles que pu
elegirse ded; U A, U---A,esn; +ng+ - +n,

EJEMPLO 1 Un profesor de lenguajes de
programacion tiene 4 libros de C, 5 de Fortran y 2 «
Cobol ¢,cuantos libros distintos puede recomendar
sus alumnos?

El nUmero de libros distintos a recomendar son
4+5+2=11
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TEOREMA 2 (Principio de la multiplicacion) Si
una actividad puede realizarse @rpasos sucesivos
el paso i-ésimo se puede realizargdgformas
diferentes, el nUmero de actividades diferentes que
pueden realizar esan; ... n,

En el ejempla 1 tenemos 3 pasos
3 formas distintas
3 formas distintas
2 formas distintas

El niUmero de menus distintos a componer son
3-3:-2=18
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EJEMPLO 2 Un comite de 6 personas compuestc
por Ana, Belén, Carlos, Diego, Elena y Felipe debe
elegir un presidente, un secretario y un tesorero.

¢ ¢/ De cuantas formas puede hacerse esto?

¢ . De cuantas formas puede hacerse esto si debe
presidente Ana o Belén?

e ¢/ De cuantas formas puede hacerse esto si Elen:
debe ocupar uno de los puestos?

¢ ¢/ De cuantas formas puede hacerse esto si Dieg
~elipe deben tener alguno de los puestos?

_a actividad se realiza en tres pasos, Asighar pues
Diego, asignar puesto a Felipe y completar el pues
restanted - 3 - 2 = 24 posibilidades distintas de
ordenacion.
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DEFINICION 1 Se considera un conjunto cen
elementos distintos, un@ermutacionde dicho
conjunto es un ordenamiento de los mismos.
EJEMPLO 3 ¢ Cuantas permutaciones distintas d
las letrasA, By C existen? ¢,cuales son?

TEOREMA 3 EIl numero de permutaciones de
elementos que existen sbh = n!.

EJEMPLO 4 ¢ Cuantas permutaciones de las letre
A,B,C,D,E,F contienen la cadena DEF?

Tomando la cadena DEF como un unico elemento
numero de permutaciones gue tienen esta cadena
4! = 24,
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DEFINICION 2 Sea un conjunto de: elementos,
entre los que existedm; objetos iguales, otros;
iguales y distintos de los anteriores, y asi
sucesivamente hastagrupos de elementos. Las
permutaciones distintas que pueden hacerse de e
conjunto, teniendo en cuenta gue los elementos d:
cada grupo son indistinguibles entre si recibe el
nombre dgermutaciones den elementos con
repeticion deay, ao, . . . oy,

TEOREMA 4 EIl numero de permutaciones de
elementos con repeticidon deg, as, . . . o, €S

pavazan — __ml__ donde

()41!()52!"'04”!
m:OA1—|—C)é2—|-°°°—|-()én
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EJEMPLO 5 Debemos repartir dos procesos de ti
A, tres de tipo B y cinco de tipo C entre 10
procesadores distintos ¢ de cuantas maneras distir
se puede hacer si exigimos gue ningun procesado
guede libre?

Serian permutaciones del conjunto
{AA,B,B,B,C,C,C,C,C}, es decir:

10!
2.3.5
P10 —

= g 202
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DEFINICION 3 Dado un conjunto formado por
elementos distintos, llamarem@éariacion de orden n
a cualquier ordenacion de un subconjunto suyo de
cardinaln.

EJEMPLO 6 Dado el conjuntd A, B, C'} calcule
todas las variaciones de orden 2 de dicho conjuntc

TEOREMA 5 EIl numero de variaciones de orden
de un conjunto con m elementos es

Vi = m(m—1)(m—2) - - - (m—n-+1) <: ml )

(m —n)!
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DEFINICION 4 Se considera un conjunto de cardinal
llamaremosvariacion con repeticiorde ordenn a cualquier grupo
ordenado formado por elementos, no necesariamente distintos,
tomados entre todos los del conjunto.

TEOREMA 6 EIl numero total de variaciones con repeticionige
elementos de ordemn esvﬂﬁn =m"

EJEMPLO 7 Suponiendo que en una liga de futbol consta de 14
partidos en cada jornada del campeonato ¢ cuantas quinielas seriz
necesario cumplimentar para tener la certeza de conseguir un pler
¢, Cuantas de esas quinielas tendrian un premio por 13 aciertos?

El nUmero de quinielas con exactamente 13 aciertod 408 = 28
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DEFINICION 5 Dado un conjunto con cardinah llamaremos
combinacionde ordenmn a cualquier subconjunto com
elementos de dicho conjunto.

TEOREMA 7 EIl numero total de combinaciones de orden
gue pueden formarse con elementos es

m!

Cmn:

)

nl(m —n)!

DEFINICION 6 Dados dos nameros naturales tales que
0 < n < m se llamanumero combinatorioco coeficiente
binomial al cociente
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TEOREMA 8 (del binomio) Sixz ey son dos

variables tales quey = yx y n €s un entero positiva
entonces:

(w+w”=ﬁé<2)w%nk

k=0

TEOREMA 9 Sean € IN, entonces se cumple:

S )=z e ()) =
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TEOREMA 10 Supongase quey m son dos
naturales tales qué < n < m, entonces

L(g)zl

z( >6W
s ()= (")
() =)0
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NOTA 1 (El tridngulo de Pascal) De la propiedad?? se deduce un esquema de célculo:

m =1
m = 2
m =3
m =4
m =95
m =6

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1
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DEFINICION 7 Dado un conjunto de cardinah
cuyos elementos son distintos dos a dos, llamaren
combinacion con repeticion de ordenacualquier
grupo den elementos del conjunto, distintos o
iguales, considerando grupos iguales los formado:
por los mismos elementos repetidos el mismo numn
de veces.

TEOREMA 11 Dado un conjunto de cardinah, el
numero de combinaciones con repeticion de orden

es
CRm,n: <m+n—1)

n
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EJEMPLO 8 ;Qué valor tomara la variablentras
ejecutarse el siguiente fragmento de programa de MATLAB?
m=0

for k=1:20
for j=1:k
for i=1:
m=m+1
end
end

end

2043 —1
Cobs = ( , ) = 1540
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TEOREMA 12 (multinomial) Seam,p € IV,
entonces el coeficiente d&'z}? - - - z,” en el
desarrollo de(zy + 9 + - - - + x,)" €S

n!

nllng! s Tlp!

donde caday; € IV y verifical < n; < n paratodo
l1<:<pyni+ng+---n,=0.

EJEMPLO 9 ¢ Cuél es el coeficiente déb’c*d’ en
el desarrollo de(a + 2b — 3¢ + 2d + 1)1°?

15!
213121513!

(1)%(2)*(=3)(2)°(1)? = 174356582400
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